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Paboyas mporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMbl Kypca XUMHHU 11 8-9
KJIACCOB 00I111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEIKICHHUHN, OMyOJIUKOBAHHAS U3/1aTEIHCTBOM
«IIpocsemenue» B 2019 roxy (COopHUK ITpOorpaMM Kypca XUMHUHU K y4eOHMKaM XHUMHUU aBTOPOB
I'.E.Pymutuca, ®.I'. ®enpamana mis 8-9 xinacco), Paboueit nmporpammel Bocrintanus

1.IlnanupyemMsbl pe3y/ibTaTbl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMera, Kypca

N3ydyeHrne XUMUU B OCHOBHOW IIKOJIC HAMPABICHO HA JOCTHKCHHE OOYJAFOIIHMMHUCS
JMYHOCTHBIX, MCTAITPCAMETHBIX U ITPCIAMETHBIX

pe3yJbTaTOB OCBOEHUS Y4€OHOT 0 IIpeaMeTa.

JInyHOCTHBIE Pe3yabTAThI

JIM9HOCTHBIE PE3YJIBTaThl OCBOCHUS IMPOTPaMMBbl OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHUs
JOCTUT'AKOTCA B X0/1€ O6y‘IeHI/I$[ XUMHUHU B €AUHCTBC yqe6H0171 U BOCHHUTATEIILHOU JCATCIIBHOCTHU
Opranuzanyum B COOTBETCTBUM C TPaJWLMOHHBIMH POCCUMCKMMH COLIMOKYJIBTYPHBIMH U
AYXOBHO-HPABCTBCHHBIMU LCHHOCTSAMMU, HNPHUHATBIMU B O6HI€CTBC npaBujiaMM W HOpMaMH
MOBEICHUS, M CIIOCOOCTBYIOT TIPOIECCaM CaMOIIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS W COIHATH3AINH
oOyuaronuxcs. JIMYHOCTHBIE PE3yNbTAaThl OTPAKAIOT CHOPMHUPOBAHHOCTH, B TOMYHCIE B
JaCTH:

HanI/IOTI/I‘IeCKOFO BOCIIUTAHUA

1) LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUSI K OTEYECTBEHHOMY KYIbTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY H
HAaYYHOMY HACJICOHUIO, IMOHUMAaHHA 3HAYCHUA XUMHUYECKOU HAayKHW B XH3HHU COBPEMCHHOI'O
oOmiecTBa, CIIOCOOHOCTH BIIAACTh JIOCTOBEPHON WH(pOpPMAINUEH O MEePEIOBhIX JOCTHKEHUSIX U
OTKPBITHUAX MI/IpOBOI\/'I U OTE€YECTBEHHOU XUMHH, 3aUHTCPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHHAX 00
YCTPOHCTBE MHpa U 00IIECTBA;

I'paxxmaHcKoro BOCIMTAHUS

2) mpelCTaBICHUS O COLMAIBHBIX HOPMax U MPaBUIIAX MEXIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUH B
KOJUIEKTHBE, TOTOBHOCTM K pa3HOOOPAa3HOW COBMECTHOH JESATENbHOCTH MPH BBINOJIHEHUH
y4eOHBIX, TMO3HABATEJBHBIX 3a]ay, BBIIOJHEHUM XHUMHYECKHUX SKCIIEPHUMEHTOB, CO3JaHUU
y4eOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aWMONOHHMAHUIO M B3aMMOIIOMOIIM B IPOIECCE 3TOM
y4eOHOM JesATeNIbHOCTH; TOTOBHOCTH OIICHMBAThb CBOE IIOBEJIEHHE M TMOCTYIKH CBOUX
TOBapHUILEH C MO3UIMH HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX HOPM C YU4ETOM OCO3HAHHUS IMOCIEACTBHIMA
MOCTYIKOB;

ILleHHOCTH HAYYHOI'0 O3HAHUS

3) MHUpPOBO33pEHYECKHX TMPEACTABICHUI O BEIIECTBE M XUMHYECKOM peakiuu,
COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U COCTABJIAIOIIUX OCHOBY ISt
MOHUMAHMS CYIIHOCTH HAy4yHOW KapTUHbI MHUpPA; MPEACTaBICHUA 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS MPUPOIbI, B3aUMOCBSI3SAX YeJIOBEKa C MPUPOJHOM Cpesioil, 0 posu
XMMHH B IO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) mo3HaBaTeNbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha MOJy4YeHHE HOBBIX 3HAHUI IO XUMUH,
HEO0OXO0IUMBIX JJ1s1 00BSICHEHHUS HAOII01aeMBIX MTPOIIECCOB U SIBJICHMUIA;

5) mno3HaBaredbHOW U HWH(POPMALMOHHOW KYyJIBTYpPhl, B TOM YHCJIE HAaBBIKOB
CaMOCTOSITENIBHOM Pa0OThl C Y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JUTEPaTypOid, MOCTYIHBIMU
TEXHUYECKUMU CPECTBAMU MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

6) wuHTEepeca K OOY4YeHMIO W T[O3HaHHWIO, JIFOOO3HATENILHOCTH, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K CamMo00pa3oBaHUIO, HCCIIEIOBATENBCKON IEATENbHOCTH, K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY HANPABIEHHOCTU U YPOBHs 00Y4EHHUS B abHEHIIIEM;

®opMUpPOBaHUS KYJIbTYPbI 310POBbs

7) oco3HaHUS TEHHOCTU >KWU3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY 370POBBIO,
YCTaHOBKH Ha 3/J0POBBIM 00pa3 >KW3HM, OCO3HAHHS TMOCIEACTBUI W HENPHUATHS BPEIHBIX
MPUBBIUEK (YMOTPEOJICHHS ANKOTOJIsl, HAPKOTUKOB, KYypPEeHHsI), HEOOXOAUMOCTH COOIIOICHUS
mpaBuyI 0€30MacHOCTU MPU OOpalIeHHH ¢ XUMHYECKUMHU BEIIECTBAMHU B OBITY M PeabHOU
KU3HU;



TpynoBoro BocnuTaHus

8) KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO MOJE3HOW, Yy4eOHO-
HCCIIEI0BATENIbCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTUX BUAAX JAEATEIBHOCTH; HHTEpEca K IPAKTUUYECKOMY
U3yYeHHIO Tpodeccuii M TpyAa pa3iMyHOro pPoja, B TOM YHCJIE HAa OCHOBE MPHUMEHEHHS
MPEIMETHBIX 3HAHWW 10 XWMHH, OCO3HAHHOTO BBHIOOpAa WHIMBUAYAILHON TpPACKTOPHH
MIPOJIOJDKEHHUSI 00pa30BaHUs C Y4ETOM JIMYHOCTHBIX HMHTEPECOB M CHOCOOHOCTH K XUMHH,
0O0IIeCTBEHHBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH;

IKOJIOTHYeCKOTr0 BOCIIUTAHUS

9) sKoJIOrMUYEecKU 1e1eco00pa3HOro OTHOILIEHUS K MPHUPOJIE KaK MCTOUHUKY JKU3HHU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CyIIEeCTBOBAHHUS, IIOHUMAHMS LIEHHOCTH 3JI0pOBOTO M 0Oe30macHoro obpasza
KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOMICHUS K COOCTBEHHOMY (U3NYECKOMY M IICHXHYECKOMY
3/10pOBbIO, OCO3HAHUS IIEHHOCTH COOJIIOJICHUS MpaBUJl O€30MacHOr0 MOBEACHUS MPU padboTe ¢
BEILECTBAMU, a TAKXKE B CUTYallUsIX, YIPOKAIOIINX 30POBbIO U KU3HHU JIIOJIEH;

10) cnocoOHOCTH TNpPUMEHSATh 3HAHUS, MOJy4aeMble NPU H3YYEHUU XUMHH, IS
peuieHust 3aAad, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOLIEH IPUPOJHOM CpPEAOW, IOBBIIIEHUS YPOBHS
9KOJIOTHYECKON KYNbTYpPbl, OCO3HAHMS TIJI00AIBHOTO XapakTepa IKOJIOTMUECKUX MpolieM u
MyTel UX PEIICHUS MOCPECTBOM METOJIOB XUMUU;

11) PKONOTHYECKOTO MBINIICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATHCS UM B MO3HABATEIHHOM,
KOMMYHUKATUBHOM M COIIMATIbHOM MTPAKTUKE.

MeranpeaMeTHbie pe3yJabTaThl

B cocraBe mMeranmpeqMETHBIX PE3yabTATOB BBIIEISIOT 3HAUYUMBIC IS (OPMHPOBAHUS
MHPOBO33pEHHUs OOIIEeHAYYHbIE MOHATHUS (3aKOH, TEOPHs, MPUHIIMII, TUTIOTE3a, (DaKT, cucTema,
MIPOLIECC, AKCIIEPUMEHT U JIp.), KOTOPHIE HCIOJB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YYEOHBIX
MpeMeTax U MO3BOJISIOT HAa OCHOBE 3HAHUI U3 3TUX MpeaIMeToB (popMHUpOBATh NMpeACTaBICHUE
O IEJOCTHOW HAyyHOW KapTHHE MHpa, W yHUBEpCaJdbHbIE Y4YeOHBIC JICUCTBUS
(mo3HaBaTeNnbHble,  KOMMYHUKAaTUBHBIE,  PETyJISTUBHbIE),  KOTOpble  OOECIEeYnBaIOT
(¢bopMHUpOBaHHE TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO U OCYILECTBICHHUIO
y4eOHOH e TETHHOCTH.

MertanpeameTHble pe3ylbTaThl OCBOCHHUS 00pa30BaTeNbHOW MHpOrpamMMbl MO XUMUU
OTpa)aroT OBJIa/ICHUE YHUBEPCATbHBIMU IM03HABATEIbHBIMU JCHCTBUSIMH, B TOM YHCIIE:

bazoBbiMU JOruecKUMHU JEHCTBUSIMU

1) yMeHHeM HCIOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS] TP OCBOECHUH 3HAHUM:
pacKpblBaTh CMBICA XUMUYECKHUX TMOHATUN (BBILACIATH UX XapakTepHble MPHU3HAKH,
yCTaHaBIUBATh B3aUMOCBSI3b C IPYTUMH MOHSATUSMU), UCIIOJIb30BATh MOHATHS ISl OOBSICHEHUS
OTIENbHBIX (DAaKTOB W SIBICHUN; BHIOMpATb OCHOBAHUSA W KPUTEPUM Ui KIACCH(PHUKAIUU
XMMHUYECKUX BEIIECTB M XHMHYECKHX PEeaKlMii; YCTaHaBIMBATh MPUYUHHO-CIEIACTBEHHbBIE
CBS3M MEXKIy OOBEKTAaMHU HW3YYEHHUsS,; CTPOUTH JIOTHUECKHUE PpACCYXACHUS (UHIYyKTHUBHBIEC,
JIeIyKTUBHBIE, 110 AaHAJIOTUH); JIENaTh BHIBOJIBI U 3aKIIIOUCHUS;

2) yMEeHHEM IMPUMEHATh B IMpollecce MO3HAHHS CUMBOJMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJEIH,
UCIOJIb3yeMble B XHMHUHU, MPEOOpa3oBHIBATh MIMPOKO MPUMEHSEMbIE B XUMUU MOJEIBHBIC
MIPEJICTaBICHHS] —XUMHUYECKHUM 3HAK (CUMBOJ AJIEMEHTA), XUMUYecKasi popMyia U ypaBHEHHE
XUMHUYECKON peakiuu — TpH pPElIeHHH y4eOHO-TIO3HABATENbHBIX 3a/a4; C YYETOM DJTUX
MOJENBHBIX TMPEACTaBICHUM BBISBIATH M XapaKTepPH30BaTh CYIIECTBEHHBbIC MPU3HAKH
M3Yy4aeMbIX 00bEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIUi;

bazoBbIMU HCCIIeI0BATENECKUMHU ACHCTBUSIMU

3) yMeHHEeM WUCIHOJIb30BaTh IIOCTaBICHHBIE BOMPOCHl B KayecTBE HWHCTPYMEHTA
MO3HAHUS, a TaKXkKe B KadecTBE OCHOBBI JUIsI (OPMHUPOBAHMSI THUIOTE3BI IO TPOBEPKE
MIPaBUJIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYXKICHHIA,

4) mnpuoOpeTeHHE ONbITA MO IJAHUPOBAHUIO, OpPTaHU3AIMU U TPOBEACHUIO
YUYEHMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB: yMEeHHe HaOJro/aTh 3a XOJO0M Ipolecca, CaMOCTOSITEIbHO
MIPOTHO3UPOBATh €ro pe3yibTar, (OopMYyITHpPOBaTH 000OIIEHUS W BHIBOJABI MO pe3yabTaTaMm
MPOBEAEHHOTO OIbITA, UCCIEIOBAHUS, COCTABIIATH OTUET O MPOJIEIaHHON paboTe;



Pabotoii ¢ uaopmarmeit

5) ymMeHueM BbIOMpATh, AHATM3UPOBATH M MHTEPIIPETUPOBATh HH(OPMALIHIO PA3INIHBIX
BUJIOB U (OPM TPENCTABICHUS, MOJYyIaeMYI0 M3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIpHAsS
JIUTEpaTypa XUMHYECKOTO COJIEpKaHUs, CIIPAaBOYHBIE TOCOOHs, pecypchl MIHTepHeTa);

6) yMeHHEM NPUMEHSTh pa3IUYHBIE METOJAbl M 3alpoChl NpPU TOUCKE U OTOOpe
WHPOpPMAIIMA U COOTBETCTBYIOIIUX JAHHBIX, HEOOXOJWMBIX IJIsi BBIMOJHEHHUS Y4eOHBIX H
MO3HABATENBHBIX 337a4  ONPEACTNEHHOTO THUMA; NpHOOpEeTeHHe OombITa B 00NacTH
WCTOJb30BaHUsT HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX TEXHOJIOTHHA, OBJAJICHHE KYyIbTYpOi
AKTHUBHOTO MCIIOJIb30BAaHUS PA3IMYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

7) yMeHHMEM WCIOJIb30BaTh W  AaHAIM3HPOBATh B  IpolLecce Y4eOHOW W
MCCIIEIOBATENILCKOM JIEATENIbHOCTH MH(POPMAIUIO O BIUSHHUH MPOMBIIUICHHOCTH, CEIbCKOTO
X03S1CTBA ¥ TPAHCIIOPTA HA COCTOSTHUE OKPYXKAIOIIEH MPUPOIHOMN Cpelibl;

YHuBepcallbHBIMA KOMMYHUKATUBHBIMH JACHCTBUSMH

8) yMeHueM 3ajaBaTh BOIPOCH! (B XOJi€ JAMajiora W/WiIW AUCKYCCHH) IO CYIIECTBY
oOcyxmaemMoii Tembl, (GOPMYTHUPOBATH CBOW TMPEUIOKECHUS OTHOCHUTEIHHO BBITOJHEHUS
MpEeJI0KEHHOM 3a1a4H;

9) mnpuoOpereHHE OMbITA TPE3CHTAMUA PE3YJIHTATOB BBITIOJHEHUS XUMHYECKOTO
JKCIIepUMeHTa (1abopaTOPHOTO OIBITA, JTAOOPATOPHOW PAOOTHI MO KCCICTOBAHUIO CBOWCTB
BEIIIECTB, YI€OHOTO MPOEKTA);

10) 3amHTEpEecCOBaHHOCTh B COBMECTHOW CO CBEPCTHHKAMHU IIO3HABATEIBHOU U
WCCIIEIOBATENILCKOM AEATEIBHOCTH TPU PEIICHHH BO3HHUKAIOIINX MpoOJIeM Ha OCHOBE y4€Ta
0o0LIMX MHTEPECOB M COTJACOBAHMS MO3ULMH (00CYXJeHHs, OOMEH MHEHUSIMHU, «MO3TOBBIE
HITYPMBI» U 1. );

YHuBepcanbHbIMH PETYISATUBHBIMU JIEHCTBUAMU

11) ymeHHeM CaMOCTOSATENbHO OMNpPENeNsITh UENU JACATeIbHOCTH, IUIAHUPOBATh,
OCYILIECTBIISITh, KOHTPOJIUPOBATH U NMPH HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO JESTENIBHOCTD,
BBIOMpaTh Hamboisiee d(PpPeKTUBHBIC CMOCOOBI pelIeHUs] y4eOHbIX M TO3HABAaTEJIbHBIX 3ajad,
KOPPEKTUPOBATh MPEAJIOKECHHBIM JITOPUTM JIEUCTBUM MPHU BBIIIOJIHEHUH 3aJlaHUl C Yy4ETOM
MOJIy4€HUSI HOBBIX 3HAHUM 00 M3y4aeMbIX 00bEKTaX — BELIECTBaX U PEaKIIUsX;

12) yMeHHEeM HCIOJIb30BaTh U aHAJM3UPOBATH KOHTEKCTHI, MpeajaraéMble B YCIOBUU
3aJaHUH.

IIpenmeTHble pe3yIbTaThI

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pe3yabTAaTOB IO OCBOCHHIO 00S3aTENBHOTO COJIEp>KaHus,
YCTaHOBJICHHOTO JaHHOM MNpUMEpHON paboueil mporpaMMol, BBIJENSAIOT: OCBOCHHBIE
oOyyaroUMMUCSl HaydHble 3HAHUS, YMEHUS W CIOCOOBI JEHCTBHI, crenuduyueckue s
npeaMeTHO o6macTu «XHUMHs», BUABI JEATEIbHOCTH IO IOJYYEHHUIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
UHTEpIpETANK, NPeoOpa3OBaHUI0 U MPHUMEHEHUI0O B PA3IUYHBIX YYEOHBIX M HOBBIX
CUTYaIUSIX.

[IpenMeTHbie pe3ynbTaThl MPEACTABICHBI MO ToJaM OOy4eHHS U OTPakKaroT
c(OpMUPOBAHHOCTH Y OOYYAIOMINXCS CIEIYIOIMIUX YMEHUH:

8 KIIACC

1) packpvieams CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKHX TIOHATHIA: aToM, MOJIEKya,
XUMUYECKUH 3JIEMEHT, MPOCTOE BEUIECTBO, CJIOXHOE BEIECTBO, CMECh, BaJEHTHOCTb,
OTHOCHTEINIbHASI aTOMHAas M MOJIEKYJIspHas Macca, KOJMYECTBO BEIECTBA, MOJIb, MOJIIpHAs
Macca, MaccoBas JOJs XHMHYECKOro »3JeMEHTa, MOJSIpHBIH OO0BEM, OKCHJ, KHUCIOTA,
OCHOBAaHHE, COJIb, AJIEKTPOOTPHUILATEIBHOCTh, CTENEHb OKHUCIEHHUS, XMMHUYECKas peakLus,
TETI0BOM 3 EKT peakunu, KiaccuuKaus peakiunii, XUMU4ecKas CBsi3b, PaCTBOpP, MaccoBast
JI0J1s BELIIECTBA B PACTBOPE;

2) uwirocmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XWMHUYECKMX MNOHATHHA (cM. m. 1) m
MPUMEHSATH 3TH MOHATHS IPU OMMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBpAILCHHIA;

3) ucnonv3zosames XUMUYECKYIO CHUMBOJMKY JUIsI COCTaBJICHUS (OPMYJ BEIIECTB M
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLINL;



4) onpedensimb BAIICHTHOCTh aTOMOB JJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIMHEHHSX; CTCIICHb
OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB B OMHApHBIX COEAMHEHHUAX; IPUHAMIECKHOCTh BEIIECTB K
oTpeaeIEHHOMY KJIacCy COCIUHECHHM 1Mo opMyaaM; BUI XUMUYECKON CBs3HM (KOBAJCHTHAS U
HMOHHAsl) B HEOPraHUYECKHUX COEANHEHHUSIX;

5) packpvisame cmvicn nepuoaudeckoro 3akona . M. MenzeneeBa: 1eMOHCTPUPOBATh
[IOHUMaHHE NEPUOINUYECKON 3aBUCMOCTH CBOIMCTB XUMUYECKUX IEMEHTOB OT UX MOJIOKEHUS
B IMEPUOJNYECKON CHCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHMsI MacChl BEILIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO  y4€HMs, 3aKoHa ABOTaJpo; Onucwleams U Xapakmepuzosams
TabIMuHy0 (POopMy NMEPHOIMUYECKOW CHUCTEMbl XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB: PAa3JIN4aTh MOHSTHS
«rnaBHas noarpynna (A-rpynna)» u «mobounas noarpynna (b-rpynna)», maneie u Oosbline
NEPUOJIBl;, coomHocums O0O03HAUEHUs, KOoTopble uMeroTcss B Tabmuue «llepuoauueckas
cucreMa xumuueckux siemeHtoB JI. WM. MenzaeneeBa» ¢ UYHCIOBBIMU XapaKTEpUCTHUKAMU
CTPOEHHUSI aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3aps] sijipa, oOIlee Yuciao 3JIEKTPOHOB U
pacnpesesieHnue uX Mo 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) xknaccuguyuposamv ~ XUMUYECKHE DIIEMEHTHI; HEOPraHMYECKUE  BEIICCTBA,
XMUMHMUYECKHE peakuu (TI0 YUCIYy U COCTaBYy Y4aCTBYIOUIUX B PEAKIIUU BEIECTB, M0 TEIJIOBOMY
sdexry);

7) xapaxkmepuzosams (onuceieams) o0OIIMEe XUMUYECKAE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IHUHBIX
KJIaCCOB, MOATBEPXkAasi OMMCAHHE MPUMEPAMU MOJIEKYISPHBIX YPaBHEHHH COOTBETCTBYIOIIMX
XUMUYECKUX PEAKIUH;

8) npoenozupoeams CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCHMOCTH OT MX Ka4eCTBEHHOI'O COCTaBa,
BO3MOYHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKIX IIPEBPALLICHUN B Pa3IMUHBIX YCIOBHSIX;

9) ewbluuCcIAMb OTHOCHUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB;
MaccoBYyIO0 JIOJI0 XHUMHYECKOro »3JieMeHTa Mo (opMysie COEIUHEHMS; MAaCCOBYIO JIOJIIO
BEIIECTBA B PaCTBOPE; MPOBOAUTH PACUEThI O YPABHEHUIO XUMUYECKON PEaKIIHH;

10) npumensimo OCHOBHBIC OIEpAIMH MBICIUTEIBHON ACATEIBHOCTH — aHAIN3 |
CUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IICHNE, CUCTEMATH3alNI0, KIacCU(UKAINIO, BBISIBICHUE TPUIMHHO-
CIIEACTBEHHBIX CBSI3e — JUIsI W3Y4YEHHUS CBOMCTB BEIIECTB M XHUMHYECKUX pEaKIuil;
€CTECTBEHHO- Hay4yHble METOJbl MO3HAHMUS — HaOJIOJIEHUuEe, W3MEpEeHue, MOJEIHpPOBAHUE,
AKCIEPUMEHT (peabHbIA U MBICICHHBIN);

11) cnedosams npaBWIIaM TOJIb30BAHUS XUMHUYECKOH MOCYIOH W J1a00OPaTOPHBIM
o0opynoBaHHeM, a TakkKe MpaBuiaM oOpallleHuss C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKUHUSMU IO BBIIOJHEHUIO Ja0OPATOPHBIX XMMHUYECKHUX OIBITOB M0 TMOJIYYCHHUIO H
coOupaHHIO Ta3000pa3HbIX BElIeCTB (BOJAOPOJAa U KUCIOPO/ia), MPUTOTOBICHUIO PaCTBOPOB C
ompeneNéHHONM MaccoBOM J10Jiell pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA; IUIAHUPOBATh U IPOBOAMTH
XUMHYECKHE SKCIIEPUMEHTHI 0 Paclo3HABAHUIO PACTBOPOB IIENIOYEH M KUCIOT C MOMOIIBIO
WMHIUKATOPOB(JIaKMYC, (peHondTanenH, MEeTUIOPaHXK U JIp.).

9 KJIIACC

1) packpvisams cmblci OCHOBHBIX XUMHUYECKMX MOHATHN: XUMHUECKHN JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJa, HMOH, KAaTHOH, aHHOH, IPOCTOE BEIIECTBO, CJOXKHOE BEIIECTBO, BaJCHTHOCTD,
ANIEKTPOOTPHUIIATENILHOCTh, CTEIEHb OKUCICHHS, XUMHUYEcKas peakius, XHUMHUYecKas CBS3b,
TeTI0BOM 3PPEKT peakinu, Mojb, MOJSPHBINA 00BbEM, paCTBOD; ANEKTPOIUTHI, HEITIEKTPOJIUTHI,
AJIEKTPOJIMTUYECKAs JTUCCOIMALUs, PEaKM HOHHOro oOMeHa, oOpaTuMble U HEOOpaTHMBbIE
peakuuy, OKHUCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLHUH, OKUCIUTEIb, BOCCTAaHOBUTEIID,
OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHHE, AJUIOTPOIHUs, aM(POTEPHOCTh, XUMHUUYECKast CBsI3b (KOBaJEHTHas,
WOHHAsl, METAJUTMUECKasi), KpUCTAIIIMYECKas peniérka, KOppo3usi METaJIOB, CIIaBbl; CKOPOCTh
XMUMHYECKOH peakiuu, mpeaenbHo gonyctumas koHnertpaus (I11K);

2) uwrocmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMHUYECKHX MHOHSATHH (cM. 1. 1)
MIPUMEHSTH 3TU MOHATHUS MTPU ONHUCAHUY BEILIECTB U X MPEBPAIICHUI;

3) ucnonv3osames XAMUYECKYI0 CHUMBOJMKY ISl COCTaBJICHUS (OPMYJ BEIIECTB M
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLINL;



4) onpedensimb BAaJCHTHOCTb M CTCIICHb OKHUCICHUS XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B
COEIMHEHUSAX PA3JIMYHOIO COCTaBa; IPUHAJIEKHOCTb BEIIECTB K OIPENEIEHHOMY Kiaccy
COeMHEHUH 1o (opMyliaM; BUJ XUMHUECKOM CBSI3U (KOBAJICHTHAs, HOHHAS, METAJIINYECKast) B
HEOPraHMYeCKUX COCAMHEHUSX; 3aps] MOHA MO0 XMMHUYECKOH (opmyne; Xapakrep cpelsl B
BOJHBIX PAcCTBOPAX HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUW, TUI KPHUCTAJUIMYECKOM PEETKU
KOHKPETHOTO BELIECTBA;

5) packpvieams  cmouicn  nepuomuveckoro 3akona J[. M.  MengeneeBa wu
JEMOHCTPUPOBATh €ro IMOHUMAaHME: ONUCKIGAMb U XAPpAKmMepu308ams TAOIUYHYIO (OopMy
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB: pa3jnyaTh MOHSTUS «TJaBHAs MOJArpyIa
(A-rpymmma)» u «mobounas mnoxarpynna (b-rpynma)», Manele W OOJBIINE TIEPHOIBI;
coomHocumb O0O3HAUEHHUS, KOTOpbIE HMMEIOTCS B IMEPUOJUYECKON TaOIUIE, C YUCIOBBIMU
XapaKTepUCTUKaMHU CTPOEHHUSI aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsl sapa, oluiee
YHUCIIO 3JIEKTPOHOB M pACIpEAEICHHE HX M0 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM); 00®ACHAmMb 00Iue
3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUM CBOICTB 3JIEMEHTOB M UX COEJUHEHHMH B Ipeaesax MallbIX
MIEPHOJIOB U TJIaBHBIX MOJATPYIII ¢ YYETOM CTPOEHUS UX aTOMOB;

6) xknaccuguyuposamv ~ XUMUYECKHE DIIEMEHTBI; HEOPraHMYECKUE  BEIICCTBA,
XMUMHUYECKHE peakuu (TI0 YUCIy U COCTaBy Y4aCTBYIOLIUX B PEAKIMH BEIIECTB, [0 TEMJIOBOMY
3¢ deKTy, o N3MEHEHUIO CTeNEeHEeW OKUCICHHSI XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB);

7) xapaxkmepuzosams (onuceleams) o0OIIMEe XUMUYECKAE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IHUHBIX
KJIacCOB, TMOJTBEp)KJasi OINUCaHWE NpUMEpaMH MOJIEKYJISIPHBIX M HOHHBIX YpaBHEHHM
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUIECKUX PEAKIIHIA;

8) cocmaenismb ypaBHEHHs SJICKTPOJUTHYCCKOHN IMCCOLMUAIMHN KHCIIOT, INENOYeH U
COJIEH; TIOJIHbIE U COKpAalIEHHbIE YpaBHEHMs peakluii HOHHOrO OOMEeHa; ypaBHEHUs peaKlUid,
MOATBEPKIAIOLIUX CYIIECTBOBAHUE TEHETUYECKON CBSA3M MEXKIYy BELIECTBAMH Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

9) packpvleamsb CYIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIHIA TIOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS SJIEKTPOHHOTO OanaHca ITHX PEaKIIHii;

10) npoecnosupoéams CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT WX CTPOCHHS,
BO3MOYHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MTPEBPALICHUH B PA3JIMUHBIX YCIOBUSX;

11) 6wvlyucasims OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYISAPHYIO W MOJISIPHYIO MAcChl BEIIECTB;
MacCoOBYIO JIOJI0 XHMHYECKOrO »3JeMeHTa MO0 (opMyJe COEAWHEHHUS; MAacCOBYIO JOJIIO
BEIIECTBA B PaCTBOPE; MPOBOAUTH PACUEThI MO0 YPABHEHUIO XUMUYECKON PEaKIIHH;

12) cnedosams TpaBUIIaM TOJIb30BAHUS XUMHUYECKOH MOCYJIOH W J1a00OPaTOPHBIM
obopynoBaHHMeM, a TakKe MpaBuiaaM oOpallleHuss C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBUU C
WHCTPYKUHUSMU [0 BBIIOJHEHUIO Ja0OPATOPHBIX XMMHUYECKHUX OIBITOB M0 TMOJIYYCHUIO H
coOupaHuIo ra3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHUaKa U YTIIEKHUCIIOro ra3a);

13) npoeooums peakuuu, TOATBEPXKAAIOIINE KAYECTBEHHBIH COCTaB pPa3IHUYHBIX
BEIIIECTB: PACIO3HABaTh OMBITHBIM MYTEM XJIOpUI- OpOMUI-, MOAMI-, KapOoHaT-, docdart-,
CWJIMKAT-, Cynb(ar-, THIPOKCUI-UOHBI, KATUOHbI aMMOHHS W HOHBI HM3YYEHHBIX METAIlIOB,
MIPUCYTCTBYIOIIKE B BOAHBIX PACTBOPaX HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

14) npumensimp OCHOBHBIC OIEpAIMH MBICIUTECIBHOW JEATEIBHOCTH — aHAIU3 |
CHHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIEeHHE, CHCTEMAaTHU3allMI0, BBISBIEHHE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsi3el — JUI M3Y4YEHUs CBOWCTB BELIECTB M XMMHMUYECKHX PEaKIHil; eCTeCTBEHHO-HAay4YHbIE
METO/Ibl TIO3HAHUSI — HAOJIOEHUE, U3MEPEHNE, MOJETHPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (peanbHbIi U
MBICIICHHBI).
2.Conep:xaHue y4eOHOI0 npeaMeTa
8 kaace.

Pazgen 1. OcHoBHble NOHATHS XMMHH (YPOBeHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX
npejacrapjieHuil) (544.)

[Ipenmer xumuu. XuMUS Kak 4YacTh €CTECTBO3HaHMA. BemecTBa M HX CBOICTBa.
UYucTtele BemiecTBa W cMecd. MeTonibl TO3HAHMS B XUMHUH: HaONIOJICHHE, SKCIEPUMEHT.
[Ipuemsl Ge30macHO paboOThI ¢ 000pyHOBaHHEM U BellecTBaMu. CTpoeHuE MIaMEHH.



Uucrele BemecTBa U cMecu. CriocoObl OYMCTKY BEUIECTB: OTCTaUBaHUE, PHIIBTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHKUE, KPUCTAIU3ALMS, IUCTAUIIUA. Du3nueckue W XUMHYECKUE SIBJICHHUSL.
Xumudeckue peakuuu. IIpu3HaKM XMMMYECKMX peaklMil M YCJIOBUS BO3HUKHOBEHHS H
TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHil.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI M HOHBL. BemiecTBa MOJEKYISIPHOTO © HEMOJIEKYISPHOTO
ctpoenusi. Kpucrammmyeckue u amopdHbie BemecTBa. Kpuctalmmdeckne pemeTku: HOHHAs,
aTOMHas M MoJieKyJsipHasd. [IpocTsie u ciloKHbIE BelecTBa. XUMHUECKUM 2J€EMEHT. MeTaisl
U HeMeTaJuibl. ATOMHas eauHuIia Macchl. OTHOCHTENbHASI aTOMHas Macca.  SI3bIK XUMHH.
3HaKM XMMHUYECKHX DOJEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHWMHUYECKHE
dbopmyiel. OTHOCUTENIbHAS MOJICKYJIsIpHAsi Macca. KadecTBEeHHBIH U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BeIECTBA. BErymcieHus mo xumMmaeckuM Gopmyaam. MaccoBasi 1O XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa
B CJIO)KHOM BEIIECTBE.

BanentHocTh xuMuueckux snemMeHTOB. OrmnpeneneHre BaJEHTHOCTH JJIEMEHTOB TIO
dbopmynam OuHapHBIX coeauHeHui. CocTaBleHHe XHMHUYECKUX (OpMyn OHMHApPHBIX
COEJIMHEHUH TIO0 BAaJIEHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemecTB. JKu3Hb U
nestenbHocTh M.B. JIoMoHOCOBa. X¥MHYeCKHE ypaBHEHUS. THUIBI XUMAYECKUX PEAKIIUN.

Kucnopon. Haxoxxnenme B mpupone. [lomydenme kuciopoma B J1abopatopuu U
MPOMBINUIEHHOCTH. DPU3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBa kuciopoaa. ['openme. OKcHBIL.
[Tpumenenne kuciopona. Kpyrosopor kucinopona B npupoae. O30H, alIOTPONUS KUCIOPOa.
Bo3ayx u ero coctas. 3amura aTMOChEPHOTO BO3IyXa OT 3arps3HEHUI.

Bomopon. Haxoxnenme B mpupone. [lomydenue Bomopoma B J1abopaTopuul U
NpOMBINIUIEHHOCTH. Du3nyeckne W XUMHUYECKHME CBOMCTBa Bojopoaa. Bomopox —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 6e30macHOCTH MpH padboTe ¢ Bogopo oM. [IpuMenenue Bogopoa.

Bopaa. Metoibl onipenienieHus coctaBa BOJbl — aHAIU3 U cUHTE3. Du3ndeckue CBOKMCTBA
BoJibl. Bona B mpupoe u crmocoObl €€ 0uncTKH. A3panust BOJAbl. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA BOIBI.
[Tpumenenne Boasl. Boga — pactBoputens. PacTBopuMOCTh BelecTB B Bojie. MaccoBasi 1071
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

KonnuectBeHHble oTHOmIEHHsT B XxuMuH. KommuectBo BemiectBa. Mousb. MossipHas
Macca. 3akoH ABoraapo. MousipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHTENBHAs IIJIOTHOCTh Ta30B.
OObeMHbIe OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKIUsX.

Bakueiinme kiaaccbl HEOpPraHMUECKUX coenHeHuil. OKCUIbI: COCTaB, KiacCU(pUKAIKS.
OcHoBHble U KHUCIOTHbIE OKcuibl. Homenknatypa oxcuaoB. Du3nyeckne M XUMHUYECKUE
CBOWCTBA, MTOJIyYEHHE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapokcunpl. Knaccudukamus ruapokcunoB. OcHoBanus. CocraB. Ilenoun wu
HepacTBOpuMble ocHOBaHus. Homenknatypa. @usuueckue M XUMHYECKHME CBOMCTBA
ocHoBaHui. Peakuus Heirpanuzammu. [lonydyenre u npumeHenne ocHoBaHHUil. AMdoTepHbIe
OKCHU/JIbl 1 TUAPOKCH/IBI.

Kucnotel. CocrtaB. Knaccudukanusa. Homenxnarypa. @usndeckue M XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN P METAILIOB.

Comu. CocraB. Knaccudpukauus. Homenkinarypa. ®Pusnyeckue CBOWCTBA COJEH.
PactBopuMocCTh coseif B Bojie. Xumuueckue cBoiicTBa cosieil. CrocoObl MoJTydeHus: coieil.
IIpuMeHeHue conen.

['eneTnueckas CBSI3b MKy OCHOBHBIMU KJIACCAaMU HEOPTraHUYECKUX COETUHEHMI.

Jemoncrpanun. O3HakomieHHe ¢ oOpa3namMu MPOCTBIX U CIOXHBIX BEIIECTB.
CriocoObl OYHCTKH BEIIECTB: KPUCTAIIM3AUs, AUCTUIUIANUSA, XpoMmartorpadus. OTBITHL,
MOJATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAaHEHUsI MACChl BELIECTB.

[Tonyuenue u coOupanue KUCIOPOIa METOJOM BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.
Omnpenenenue coctaBa Bo3nyxa. Koniexkyus Heghmu, KaMeHHO20 Y2is U NPOOYKIMO8 UX
nepepadomxu.

[Tonyuyenue Bogopoaa B annapare Kuna, mpoBepka BoJopoJa Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOPO/JIa, COOMpaHUe BOJIOPO/Ia METOIOM BHITECHEHHSI BO3/IyXa H BOJIBI.



Amnanu3 BoJibl. CHHTE3 BOJIBI.
3HAKOMCTBO C 00pa3iamMu OKCUOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH 1 coyield. Heirpanmsarus
IENOYN KUCIOTOU B IIPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlaGopaTopHblie ONbITHI. PaccMOTpeHHEe BEIIECTB ¢ PA3IMYHBIMU (PU3HUECKUMU
cBoiictBamu. Paznenenue cMecu ¢ momoinsio Maraurta. [IpuMepsl GU3nuecKkux U XUMHIECKUX
SIBJICHUH. Peakunu, nyumroCcTpUpyrONIue OCHOBHBIE TPU3HAKN XapaKTEPHBIX PEAKIIUHU.
Paznoxxenue ocnoBHoro kapoonara menu (I1). Peakius 3amenennst Mmeau >kene3om.

O3HakomieHHE ¢ 00pa3aMu OKCUIOB.

BzaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau (11).

OnbIThL, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUH.

IIpakTHyeckne padoThI

o [IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH IpU padOTe B XMMHUUECKOM KaOHHETE.
O3HakoMJieHHE ¢ Ja00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

¢ OuncTKa 3arpsA3HEHHON OBapEHHOMN COJIH.

e [losryueHue 1 cBOMCTBA KUCIOPOAA

e [losryuenue Bo1opoJa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB.

e [IpuroroBiieHHE PACTBOPOB COJIEH C OIIPENEIEHHON MAaCCOBOM J10JI€i
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

e Pemienne skcriepuMeHTaNBHBIX 33724 1m0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI.

PacuerHnble 3a1aun:

Brruncienue 0THOCUTETHFHOM MOJIEKYISIPHOM MacChl BEIIECTBA 1O (hopmyrie.
Brruncnenue MaccoBoil 1011 3JIEMEHTa B XUMHUYECKOM COCTMHEHUH. Y CTAHOBJICHUE
npocreiiei popmyIibl BelecTBa M0 MacCOBBIM JOJISIM AJIEMEHTOB.

Haxoxnenue maccoBoi 10J1M paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA B pacTBOPE. BblunciaeHne maccel
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI I IPUTOTOBIICHUS pacTBOPA ONpeAeIEHHON KOHIIEHTPAIUH.

OObEMHBIE OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKLUsX.

Borurcnenust o XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIIMH [0 MacCe UCXOAHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HIIH KOJTUYECTBY
BEIIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEACIEHHYIO TOJII0 IPUMECE.

Pasznes 2. [lepuoagnyeckuii 3aK0OH U NEPHOANYECKAS] CUCTEMAa XMMUYECKHUX
sseMeHToB /.. MenpaeseeBa. Ctpoenue aroma. (74.)

[lepBrie mombITKM KiIaccH(UKALMM XUMUYECKHX 3yieMeHTOB. [lonstue o rpymmax
CXOAHBIX 3JeMEeHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMelCTBa WIEJIOYHBIX METaNIOB U TaJlOTE€HOB.
bnaropoansie raswi. Ilepuoanueckuit 3axkon J[.M.Menzaeneesa. [lepuonuueckas cucrema Kak
€CTEeCTBEHHO — HaydyHOe KiaccuUKaIMs XUMUYECKHMX OdyeMeHTOB. TabOnuunas dopma
MpeICTaBiIeHUs]  KiIacCU(UKAMU  XUMHYECKUX  dJeMeHTOB.  CTpykTypa  TaONHIIbI
«[lepnonuyeckas cucrema xumudeckux snemenToB .M. MenneneeBa» (kopoTkas ¢popma): A-
u b- rpynmsl, nepuoapl. PU3NYECKHI CMBICT MOPSAKOBOIO 3JIEMEHTa, HOMEpa IEepHUoJa,
HOMeEpa TPYIIIBI (s 2JIEMEHTOB A-TpyIIII).

Crpoenue aToMa: apo M 3JeKTpoHHas o0osouka. COCTaB aTOMHBIX SiJiep: MPOTOHBI U
HeUTpoHsbl. 30TOMBI. 3apsa aTOMHOTO s]ipa, MaCCOBOE YMCIIO, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca.
CoBpemeHnHast QOpMYITUPOBKA MOHITHS «XUMUYECKUN DIIEMEHT.

DnekTpoHHas 000JI04YKa aroMa: MOHITHE 00 SHEPreTHYECKOM YPOBHE (DJIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3arlojHEHHE JJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JEMEHTOB MEPBOTO —
TpeTbero nepuoioB. CoBpemeHHast GOpMYIHPOBKA MEPHOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue mnepuoAnueckoro 3akoHa. Hayunbele poctwxkenuss J.W. Mengaeneesa:
WCIIPaBJIEHUE OTHOCUTEIBHBIX ATOMHBIX MAacC, MPEJICKa3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBHITHIX
3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B NepHoauyeckod cucreme. Ku3Hb U
nestenbHOCTh .M. Menneneena.

JdemoHcTpauuu:



@uU3MYECKUE CBOWCTBA IIEJIOYHBIX METAUIOB. B3auMonelcTBUE OKCUIOB HATpHs,
Maraus, ¢ocdopa, cepbl C BOJOW, HCCIEIOBAHME CBOWCTB TIOJTYYEHHBIX IPOJYKTOB.
BzaumopeiictBue Hatpus W Kanusg ¢ BogoW. DPuU3MYECKHE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.
B3aumoelicTBue altOMUHHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOTOM.

Pa3nen 3. Ctpoenue BemecTBa.(74.)

DNEeKTPOOTPULIATEIILHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIbI XMMHUYECKOUH
CBSI3U: KOBAJICHTHAs HETIOJISIPHASI, KOBAJICHTHAs MOJIsIpHAs, HOHHAs. BaleHTHOCTh 371EMEHTOB B
cBeTe HJeKTpoHHOM Teopun. CreneHb okucieHus. IIpaBuna omnpeneneHus CTENEHEH
OKHUCIICHUS JIEMEHTOB.

JdemoHncTpaumnu:

ComnocraBnenue (PU3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COCIUHEHUA C KOBAJICHTHBIMU U
WOHHBIMU CBS3SIMU.

9 kJacc.
Pa3nen 1. MHoroo6pa3ue xuMuyecKux peaknuid. (234.)

Knaccudukanus XUMHYECKHUX peaKIUW: peakiuu COCAMHECHHS, PAa3JI0XKEHUS,
3aMmeneHusi, oOMeHa.  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE  peakiuu.  OKUCIUTEND,
BOCCTAaHOBUTENb, TMPOIECCHl OKHCICHUs W BoccTaHoBNeHUsA. CocCTaBieHHE ypaBHEHUI
OKUCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIMI C TIOMOIIIBI0 METOa SJIEKTPOHHOTO OalaHca.

TemoBbie 3(p(eKThl XUMUYECKUX peakiuil. DK30TepMUUYECKUE U SHIOTEPMHUYECKHE
peakuu. TepMOXUMHUYECKUE YpaBHEHHS. PacdeTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakiuid. DaKTOphl, BIUSIOMINE HAa CKOPOCTh XUMHUYECKTX
peaKuui. [TepBoHavanbHOE MPEACTABICHHUE O KaTaIu3e.

O6parumsie peakiun. [IoHATHE 0 XUMHYECKOM PaBHOBECHH.

XHWMHYECKUE PEaKIMH B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOJIUTHI.
HNonbl. Katvonsl u aHuoHBL. ['wapatHas Teopusi pacTBOPOB. DIJIEKTPOJIUTHYECKAS
JTUCCOITMAITS KHUCIIOT, OCHOBaHWN W cojieil. Cmabble W CHiIbHBIE 3JeKTpOIHUThl. CTereHb
muccoranuu. CteneHs qucconuanuu. Peakiimm noHHoro ooMeHa. Y CJIoBHs TEYCHHS PEaKIIni
MOHHOTO OOMeHa J0 KOHIA. XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUH B CBETE MPEICTABICHUN 00 3JIEKTPOIUTHUECKON ITUCCOIMALUN U OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX peakuuil. [lonarue o rugposmse comneil.

JdemoncTpaumnu:

[Ipumepsl 3K30- ¥ S3HIOTEPMUYECKUX PEAKIIMII.

BzaumopelictBue 1HMHKA C COJITHOM W YKCYCHOM KuCiIOTOM. B3aummopeiicTtBre
rPaHYJIMPOBAHHOTO [IMHKA U HMHKOBOMW IBUIH C COJITHOW KUCIOTOM.

B3aunmonerictBue okcuma meau (II) ¢ cepHOM KMCIOTON pa3HON KOHIIGHTPALMU TPU
pa3HbIX TEMIIEpaTypax.

['opeHue yris B KOHLIEGHTPUPOBAHHOM a30THON KHUCIIOTE.

['opeHue cepsl B paciiaBIe€HHOM celuTpe.

HcnbiTaHne pacTBOPOB BEILIECTB HA 3JIEKTPUUYECKYIO TPOBOIUMOCTb.

JIBU)KEHNE HOHOB B AJIEKTPUUECKOM MOJIE.

IIpakTuyeckue padborTbi:

N3yuenune BIUsAHMS YCIOBUN IPOBEICHUSI XUMUUECKON PEAaKLIUU Ha €€ CKOPOCTb.

Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIOT, COJIEH U OCHOBAHUM
KaK 3JIEKTPOJIUTOBY

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Peakunu o6MeHa Mex 1y pacTBOpaMHU AIIEKTPOJIUTOB

Pacuyernblie 3axaun: Boruucienus no TepMOXUMHUUECKUM YPABHEHUSM PEaKLIUM.

Pa3nen 2. Muoroo6pasue Bemectn.(384.)

Hemerannbl. 'anorensl. [lonokeHne B mepuoaMUECKOM CHUCTEME XHMHMUYECKHX
3JIEMEHTOB, CTpoeHHEe UX aroMoB. Haxoxnenue B mnpupoje. Pusnmveckue U XUMHUYECKUE
cBoiictBa rajnoreHoB. llonyueHne u mnpuMeHeHue rajgoreHoB.  Xjop. Dusnueckue u
XUMUYecKue cBoiicTBa xiyopa. Ilpumenenue xsopa. XnopoBogopoa. dusnyeckue cBoiicTBa.



[Tonyuenue. ConsHHas kuciota U e€ cosm. KauecTBeHHas peakuuss Ha XJIOPUI-HOHBI.
PacnioznaBanue xaopuaoB, OpoMHUI0B, HOJUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenne kuciaoponaa u cepsl B [ICX3, ctpoeHue ux aToMoB.
Cepa. Amnotponus ceppl. duznueckue U XUMHUYECKUe cBolicTBa. HaxoxkneHue B mpupone.
[Ipumenenue cepsl. CepoBopopon. CepoBojoponHas Kuciaora u ee coiu. KadecTBeHHas
peakums Ha cyiabun-uonsl. Oxcupn cepol (IV). dusndeckne m XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
[Tpumenenne. CepHuUcTas KUCIOTa U ee coid. KauecTBeHHass peakiusi Ha CyIb()UT-UOHBI.
Okcun  cepol  (VI). Cepnas kucnora. XUMHYECKHE CBOMCTBAa pa30aBlIeHHOW U
KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHOW KuCiOThl. KadecTBeHHass peakuus Ha Cyab(aT-HOHBL
XUMHUYECKUE PEAKIINH, JISKAIINE B OCHOBE MOJYyYEHUS CEPHOU KUCIOTHI B MPOMBIIIJICHHOCTH.
[IpuMeHeHne CepHOM KHUCIIOTBHI.

Azot u docdop. [Tonoxkenue azora u docdopa B [ICXI, crpoeHne ux aroMoB. A30T,
(dbu3uYecKkue W XUMHUYECKHME CBOWMCTBA, MOJydyeHHWe U mNpuMeHeHue. KpyroBopoT azorta B
npuposie. AMMHUaK: (GU3NIECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOjydeHue u nmpumenenue. Coyu
aMMOHHUA. A30THasi KUCJIOTa U ee cBoWcTBAa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.
[Tony4yenue a30THOM KHUCIOTHI B JlabopaTopuu. XUMHUYECKUE PEAKIUH, JIeKAIIHNE B OCHOBE
MOJTy4eHUS] a30THOW KHCIIOTHI B MPOMBINIIEHHOCTH. [Ipumenenue a3zoTHou kuciaotel. Coyn
A30THOM KHUCIIOTHI U UX MPUMEHEHHE. A30THBIC yI0OpECHHUS.

®ochop. Amnorporust pocdopa. Pusznueckue MU XUMHUECKHE CBOMcTBa (ocdopa.
Oxkcun pochopa (V). Oprodochopnas kuciora u ee coi. PocopHbie yaoOpeHusl.

Yraepoa u kpemuwuil. [lonoxxenune yrinepoaa u kpemuaus B [ICX3, ctpoeHne ux aTOMOB.
VYrnepon. Amnotponus yriepoaa. Pu3MUecKMe MW XMMHYECKHE CBOMCTBA YIJIEPOAA.
Ancopbumsi. YrapHelii Ta3, cBOWCTBa U (PU3MOJOTMYECKOE JEHCTBHE Ha OPraHu3M.
VYrnekucnplidi ra3. YToJapHas KUCJIOTa U ee coi. KauecTBeHHbIe peakiiui Ha KapOOHAT-HOHBI.
KpyrosopoT yraepoza B npupoze. Opranudeckue COeJMHEHHs! YTaepoa.

Kpemnuwnii. Oxcupn kpemuus (4). Kpemanesas kucinota u ee conu. Cmexno. [lemenm.

Mertamnel. [lonoxenue meramnoB B [ICXD J[.M.MenneneeBa, CTpO€HHE MX aTOMOB.
Merammueckass cBs3b. DU3MYeCKHe CBOWCTBA METAUIOB. Psi  aKkTUBHOCTHM METAJLIOB.
XuMH4ecKue cBoicTBa MeTauioB. OOmue crnocoObl monydeHus: MeTayioB. CruiaBbl METAIIOB.
lenouynsie MeTamisl. [lookeHne MenT0UYHbIX METAIJIOB B IEPUOINYECKOM crUcTeMe, CTPOCHHE
ux aromoB. Haxoxxaenwe B mnpupoje. MarHud W KajblUid, UX BaKHEUIINE COCIUHECHHS.
XKecTkocTb BOJIBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUSI.

Amtomunuii. [lonokeHune anOMUHUS B TIEPUOIUYECKOM CUCTEME, CTPOCHHE €ro aroMa.
Haxoxnaenue B npupone. duznyueckue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA almrOMUHHS. AM(OTEPHOCTD
OKCHJIa U THUJIPOKCHU]IA ATFOMUHHUS.

XKenezo. IlomoxkeHue jxkeneza B NEPUOAMYECKON cHCTEME, CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B mpupoge. dusnueckue W XHMHUYECKHE  CBOMCTBa jkene3a. Bakueimine
COCTMHCHMS JKeJie3a: OKCUIbI, THApoKcu bl U conu skenesa (1) u xxenesa (I11). KauecrBennbie
peaKuu Ha HOHBL

JdemMoHcTpanum:

Du3nyeCcKUe CBOKUCTBA TAJIONEHOB.

[Tonmyuenue xn0poBOIOPOJA U PACTBOPEHHUE €TI0 B BOJE.

AnnotponHbie Moaupukanuu cepbl. OOpasibl IPUPOAHBIX CYIb(UIOB U CyIb(HaTOB.

[Tonyuenne ammmaka W ero pacTBopeHue B Boje. O3HakomiieHHe ¢ oOpa3namu
MIPUPOJHBIX HUTPATOB, ocaToB

Mopenu KpHUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK anmasa U rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ oOpas3namu
MIPUPOJIHBIX KapOOHATOB U CHUIIMKATOB

3HaKOMCTBO C OOpa3laMu  BaXHEWIIUX COEAMHEHUN HATPHsl, Kallks, MPHPOIHBIX

COCIMHEHUHN KalblUs, pydaMu XKejesa, COCIMHEHUSIMU aNioMuHudA.  B3aumopeiicTBue
LIEJIOYHBIX, HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB W aJlOMUHUS ¢ BoJaoH. (CxuraHue xene3a B
KHCIIOPOJIE U XJIOPE.

IIpakTnuyeckune padoThI:



[Tony4yeHue COJITHON KUCIIOThI U U3y4EHUE €€ CBOMCTB.

Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o teme «Kuciopoa u cepa»

[Tonyyenue amMuaka U U3y4e€HUE €r0 CBOMCTB.

[Tonyuenue oxcupa yrinepona (IV) u wusydenume ero coiicTB. PacrnoszHaBanue
KapOOHATOB.

Pemrenne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTasuibl U UX COSTUHEHUS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BriTecHeHue rajorenaMu Jpyr Ipyra U3 pacTBOPOB X COCAMHEHHIA.

KauectBenHsbIe peakuuu cyibdu-, cylIbpuT- u cyiabpaT- HOHOB B pacTBOPE.

O3zHakomJyieHHE ¢ 00pa3LaMu cepbl U €€ NPUPOJIHBIMU COETUHEHUSIMHU.

B3anmopeiicTBue cojieii aMMOHHUS CO IIETOYAMMU.

KauectBenHnsie peakiuy Ha KapOOHAT- U CUJTMKAT- HOHBI.

KauecTBeHHast peakius Ha yrJI€KUCIIbIN ras3.

N3yuenne oOpasnoB MerauioB. B3aumopeiicTBue MeTalioB C pacTBOpaMH COJIEH.
O3HakoMJIEHME CO CBOMCTBAaMH U TPEBpPALICHUAMH KapOOHATOB M THAPOKApOOHATOB.
[Tonydyenue ruapokcHIa ATIOMUHHMS W B3aHUMOJIEHCTBHE €r0 C KUCIOTAMH M IIETOYaAMH.
KauecTBeHHbIe peakuuu Ha HoHBI Fe?* u Fe3*

PacuerHble 3a1aun:

Brruucnenuss mo XMUMHUYECKUM yPaBHEHHSIM MacChl, 00bEMa WJIM KOJUYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO W3 TPOJYKTOB pEaKIHH IO Macce HMCXOTHOTO BEIIeCTBA, OOBEMY WM KOJWYECTBY
BEIIIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEACIEHHYIO 00 MPUMECEH.

Paznea 3. KpaTkuii 0030p BakHeHIIMX OPraHMYecKuX BemecTs.(74.)

[Ipeamer oprannueckoi xumuu. Heopranmueckne M OpPraHWYECKHE COEIMHEHUS.
VYrinepon — ocHoBa >ku3HU Ha 3emuie. OCOOCHHOCTH CTPOCHHMS aTOMa Yriiepo/ia B OPraHMIeCKUX
COCIMHEHUSX.

VYraesonoponsl. IlpenensHbie yrieBogopoabl. MeTaH, 3TaH, MpoNaH — MPOCTEHIIne
MPEICTABUTENN TPEJENbHBIX YriaeBoAopoJoB. CTpyKTypHbIe (QOpPMYIBl  YIIIEBOAOPOJIOB.
['oMonoruueckuii psig OpeaeabHbIX YrieBoAOPOAOB. ['oMonoru. OU3NYECKHEe U XUMUYECKUE
CBOMCTBa TMpEAENBbHBIX YIIIEBOAOPOJOB. Peaknuu ropeHuss u 3aMmenieHusa. HaxoxxaeHue B
MIPUPOJIE NPEAEIbHBIX YIJIEBOIOPOAOB. [I[puMeHeHre meTaHa.

HenpenenbHble yriaeBoaopoAbl. DTUIICHOBBIM Pl HENPEENbHBIX YIJIEBOAOPOAOB.
OtmieH. PU3n4ecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA ATHICHA.

ALIETUJICHOBBIN Pl HEMPEACIbHBIX YIIIeBOAOPOAOB. AnleTuiieH. CBOICTBa alleTUIICHA.
[IpumeHeHue aneTueHa.

[IpousBonusie  yrineBogoponoB. Kparkuii 0030p oOpraHM4ecKMX COEAMHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, CIOXHBIE OS(QUPBIL, KHUPBI, YIIEBOJIBI,
aAMUHOKHCIIOTHI, OeKu. Pons 6e1KoB B opranusme.

[lonaTHE O BBICOKOMOJIEKYJSIpHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MHOJIMMEPOB: MOHOMEp,
MOJMMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NojauMepusauuu. [lonustuineH, NOIUIPOIUIIEH,
MOJIMBUHUIXIIOPHU/I.

JdemMoHcTpanum:

Mogenu MOJEKyl OpPraHMYECKHMX coequHeHud. [opeHue yrieBoAOpooB U
oOHapy)XeHHe MpPOAyKTOB UX TopeHus. KadecTBeHHass peakiusi Ha »TuieH. [lomyuenue
STUJIEHA.

PactBopenue sTunoBoro cnupra B BojJie. PacTBopeHue riuuepruHa B BOJE.

[Tomyuenne u CBOMCTBAa YKCYCHOM KuCIOTBL. McciienoBaHue CBOMCTB —KHMPOB:
PacTBOPUMOCTH B BOJIE U OPraHUUECKUX PACTBOPUTETISAX.

KauecTtBeHHbIe peakiiy Ha IIIIOKO3Yy U Kpaxmall.
OzHakomyeHne ¢ oOpa3uamMud UW3JAENUA U3 TOJNHMATUIICHA, MOJUIPOIUICHA,
MOJIMBUHUIXJIOPU/IA.



[IpakTuyeckue pabOTHI CrPYMITUPOBAHBI B OJIOKH — XUMHUYECKUE MPAKTUKYMBI, KOTOPHIE

CIIY’KaT He TOJIbKO CPEJCTBOM 3aKpPEIIEHHS] YMEHHUM U HaBBIKOB, HO TAKXKE U CPEICTBOM
KOHTPOJIS 32 KAaUE€CTBOM MX C(POPMHPOBAHHOCTH.
3.TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHME, B TOM YHCJIe € y4eTOM padodeil NporpaMMbl BOCIIMTAHUSA
€ YKa3aHHeM KOJMYeCcTBAa YaCOB , OTBOJMMBIX HA OCBOEHHUE KAXKI0i TeMbl

8 knace
Nenn/m | HammenoBanmue pa3genoB u | KoanyecTBo yacoB || OcHOBHBIE HANpaBJIeHUS
TeM (Bcero) BOCIIMTATEJIbHOMI
NeTeIbHOCTH
Pazgen 1 OcunoBHbIe oHATHS XuMuHK (54 yaca)
1.1 |Tema 1. IlepBoHauanbHbIE 21 ITatpuoTnueckoe
XUMUYECKUE TTOHATHUS TPaXJaHCKOE.
Bocnuranue nieHHoCTH
HAy4YHOTO TIO3HAHUSI.
1.2 |Tema 2. Kucnopoa. Oxcunsl, 5) DKOJIOTUYECKOE
FOpEHHUE. BOCIIMTaHUE ,
Bocnuranue KyapTypbl
310pOBbS
DCcTeTnYecKoe
BOCIIUTAHHE
1.3 |Tema 3. Bomopon 3 DKoorndeckoe
BOCIIUTaHHUE ,
Bocnouranue nieHHOCTH
Hay4HOI'O MO3HAHUs
1.4 |T ewm a4. PactBopsl. Bona. 8 DKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTaHHUE ,
BocnuTtanne KynbTypbl
310pOBbBS
OcTeTnyecKoe
BOCIIUTAHHE
1.5 |Tema 5: «3akon ABoraapo. 17 [TatpuoTHraeckoe
MonspHblii 00beM Ta3oB. BOCIIMTAHUE
OCHOBHBIE KJIACCBI Bocnuranue nesHoctu
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUM. Hay4HOI'O MO3HAHUs
2 Paznen 2: «Ileprnoandeckuii 7 [Tatpuotnueckoe
3aKOH M MEepUOaNYECcKas BOCIIUTAHHE
CUCTEMA XUMHUYECKUX Bocnuranue nesHoctu
anemeHTOB /.. Menneneena. Hay4YHOTO IO3HAHHUS
Crpoenue aToma
3 Pasnen 3 Xumuueckast CBSI3b. 7 I'paxnanckoe
Crpoenue BelecTa BOCIIUTAHUE, LEHHOCTH
Hay4HOT'O MO3HAHUSI.
Hroro: 68




TemaTuyeckuii mjiaaH 9 kjiace

Ne n/m | HammeHoBaHme pa3iesioB U
TeM

KoauuecTBo yacoB
(Bcero)

OcHoBHbBIE
HaNpaBJIeHUsI
BOCIIUTATEILHOKH
AeATeILHOCTH

Paznen 1.
MHuorooopa3ue XuMHU4eCKHX
peaxkuuii.

23

Tpynosoro u
Irpa’kIaHCKOTO
BOCIIUTaHUS

[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca § Kiacca

ITatpuoTnueckoe
rpaXk IaHCKOE.
Bocmmranmne neHHOCTH
HAY4YHOTO TMO3HAHUS.

2 |Temal Knaccudukarms
XUMHUYECKUX PEaKINil

DKOJIOTHIECKOE
BOCIIMTAHHUE ,
Bocnuranue KyapTypbl
3I0POBBS
DcTeTuyecKoe
BOCTIMTAHHE

3 | Teopus >MEKTPOIUTHUECKON
JMCCOTIAAIIAN

10

IKOJIOTUIECKOE
BOCHHUTAHHUE ,
Bocmmranmne neHHOCTH
HAay4YHOTO MO3HAHUS

Pa3znen 2. Muorooopasue
BellecTB

38

DKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTAHHUE ,
BocnuTtanue KynbTypbl
3I0POBBS
DcTeTuyecKoe
BOCIIMTAHUE

4 Tema3 ["amoreHst

[TarpuoTtnueckoe
BOCITUTaHHE
Bocnutanue nenHoctu
HAyYHOTO MO3HAHUS

5 Tewma 4. [Toarpymma
kucnopoaa. OCHOBHbBIE
3aKOHOMEPHOCTH XUMUYECKUX
peaKiuu.

[TarpuoTtnueckoe
BOCITUTaHHE
Bocnutanue nenHoctu
HAYYHOTO TO3HAHUS

6 Tema 5. Iloarpynia azora

OKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTAHHE ,
Bocnuranue 11leHHOCTH
Hay4HOT'O MO3HAHUs

7 Tema 6. [loarpynmna yriepona

OKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTAHHE ,
Bocnutanue KynbTypbl
3I0POBbS
OcTeTHUECKOE
BOCIIUTAHUE

8 Tema 7. OOwmue cBoiicTBa
METAJIOB

10

ITatpuoTrueckoe
BOCIIUTaHUE
Bocnuranue neHHocTH
Hay4HOI'0 MO3HAHUsA




Paznen 3. Kparkuit
0030p BaXKHEHUIITUX
OpraHn4YeCKuUX BCUICCTB

ITatpuoTrueckoe
BOCHHUTAHUE
Bocnuranue neHHOCTH
HAaY4YHOTO MMO3HAHUS

HUroro

68




